
Material und Methoden

In sagittaler Orientierung an ei-

nem 1,5T MRT (Siemens, Vision

plus) aufgenommene T1-gewich-

tete MR-Datensätze (fl3D-Se-

quenz, 1mm Schichtdicke, 192

Schichten) von Kindern verschiede-

ner Altersgruppen wurden analy-

siert, wobei Messungen zu verschie-

denen Zeitpunkten (z.B. vor und

zum Tag 100 bzw. 365 nach

Stammzelltransplantation) vorla-

gen. Die Auswertung erfolgte mit

dem LIPSIA-Algorithmus (Leipzig

Image Processing and Statistical

Inference Algorithms, MPI für Kog-

nitions- u. Neurowissenschaften)

mit Hilfe verschiedener Ansätze

zur Erkennung der Grenzflächen. 
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Zielstellung

Das Volumen des Gehirns erfährt bei Kindern und Jugendlichen deutliche Veränderungen während des

Wachstums. Ziel dieser Pilot-Untersuchungen war es, Volumenänderungen anhand von MRT-Datensätzen bei

Kindern zu erfassen. Volumetrie-Verlaufsuntersuchungen werden bislang hauptsächlich bei Erwachsenen ein-

gesetzt, um Veränderungen des Hirnvolumens z.B. nach Schlaganfällen oder Tumorbehandlungen zu unter-

suchen. 

� Abb. 1a/b:  Bei dieser Vektorkarte eines Kleinkindes, daß im Intervall von einem Jahr zwei mal mit einem 3D-Datensatz im MRT 
untersucht wurde, zeigen die Vektorpfeile alle in Richtung auf den CSF-Raum, was einer allgemeinen Größenzunahme des Hirn-
volumens innerhalb dieses Jahres entspricht. Eine Erfahrung, die wir aus der vorgestellten Literatur bereits kennen. 
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� Abb. 2: Dass es bei der Ausprägung dieser Volumenveränderung regional deutliche Unterschiede gibt, zeigen diese Aufnahmen mit 
unterschiedlich starken Vektorpfeilen.

Strukturelle Unterschiede zwi-

schen verschiedenen Untersu-

chungszeiträumen können auf Vo-

xelebene über vektorielle Darstel-

lungen von Deformationsfeldern

aufgezeigt werden. 

Ergebnisse

Die Volumetrie-Daten zeigten bei

Kleinkindern zwischen den Unter-

suchungszeiträumen eine deutli-

che Volumenzunahme des Ge-

hirns, die auf das Wachstum zu-

rückzuführen ist. 

Bei Jugendlichen konnte nach

Transplantation bei verschiedenen

Hirnarealen eine Volumenredukti-

on und eine Erweiterung der inne-

ren Liquorräume beobachtet wer-

den. Spätere Kontroll-MRTs wie-

sen mitunter eine Normalisierung

des Befundes auf. 

� Abb. 3: Bei dieser 12-Jährigen zeigte sich nach Stammzelltransplantation zunächst eine
deutliche Erweiterung der inneren Liquorräume, die zum zweiten Zeitpunkt der Messung
nach 1 Jahr wieder rückläufig war, wie die Vektorkarten zeigen. Die Pfeilspitzen sind 
dabei nach intraventrikulär gerichtet. 

Volumenveränderungen des Gehirns

Schlussfolgerungen

Mit der eingesetzten Volumetrie-

Analyse können Veränderungen des

Gehirnvolumens bei Kindern und

Jugendlichen während des Wachs-

tums und als Therapiefolge darge-

stellt werden.  
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